1-Topic. ¥5/1b1 0ailJIaHBIC TEXHOJIOTHSVIAPBIHA HIOJTY

¥sanel  OalyaHbIC KENUJIepl ©3 aTayblH YHBIMAACTBIPYIBIH  VSUIBIK
NpUHIMNTEPIHE colikec anraH. OChIFaH ColKec KbI3MET KepceTy aiWMarbl (Kaja
TEPPUTOPHUSICHI HEMECE DPETHOH) YSIIBIKTApAbIH Keilip caHmapThiHa OeiHel.
YsmpIKkTapaa oAeTTe IYpPhIC alTBHIOYPHIINT TypiHae OecitHeneiai, cebebl Oyiap
apajiap/iblH YSIIbIKTapblHA YKCaFaHJBIKTaH OyJI *KyieHi 013 ysuibl Jen aTailMbI3.
XKeninig YUl KYpbUIBIMBI JKULTIKTEP/1 €KIHII PETTIK KOJJaHy HET131MEH TiKelen
OaitnanbicThl. OcbiFaH OailmaHbICTHI Olpae kulliKkTep Oip-OipiHeH Oenrutl Oip apa
KAIIIBIKTHIKTA OPHAJIACKAH VAIBIKTAp/1a KA TaIaHybl MYMKIH.

OpOIp VAMIBIKTRIH HEHTPIHAE Heri3ri 0azaiblk ctaHiusa opHantackaH(bC).
byn BC e3 ysmbIFbiHbIH 1IEeTiHAe OapiblK KbUIKBIMAIBI CTAHIUSJIAPFAa KhI3MET
ereni. AOOHEHT Olp YAIIBIKTaH 0acka YSAIIBIKKA OPBIH AyBICTBIDFaH Ke3ne Oip
OailylaHbIC CTAHIMACHIHAH Oacka OalIaHbIC CTAHIUSCHI OFaH KBI3MET KOpCeTe
OacTaiiipl. baitnanbic  cTaHUMSUIApABIH ~ apHAJApAblH ~ KOMMYTAIIUSCHI
koMmmyTtarusi 1eHTpinge skyszere acanabl (KI[). byn YIIATC nHemece akbIprbl
KYKBIKTapbl HETi31HAE OpTaK KojgaHbicTarbl Tenedouablk kenire (OKTC)
KOCBLIQ/IbI.

[IbtH MOHIHAE VYSMIBIKTAp KAaTaH TEeOMETPHSUIBIK MIIHIE OO0JIMaiIb.
Y smbIKTapAbIH IIBIHAWBI IIEKapagapbl IYPHIC €MeC KUCHIK TypiHae Oonambl (2-
cypet). Omap paguOTONKBIHAAPIBIH OIIyi MEH Tapally IIapTTapblHA TOYei.
JleMek, KbI3MET €TeTIH TEePPMOTOPHUSHBIH >KEpiHIH penbedine carynapabiH
THIFBI3ABIFbIHA KoHE Oacka ¢akTtopiapra Toyenai. COHBIMEH KaTap, CEHIM/II
KaObLIayIbIH 30HACKIHBIH IIET1HAC CHUTHAIABl KaObUIayFa MYMKIH OOJIMalThIH
obmeicTapaa Oonaapi(kesieHKe aiiMakTap). OcbIFaH ColKec 0a3alibIK CTAHIMSHBIH
OpHajacybl VSIIBIK IIEHTPIMEH IIaMaMeH FaHa CoWKec Kejemi. byHBI
OlpMarbIHAIBIKIICH aHBIKTAY KUBIHFA COFaibl. Erep 0a3anbiK cTaHIMs OarbITTalIFaH
aHTEHHaIAp/pI KoJimamaca, ouja bC yaIbIK mekapatapbiHaa 001abl.

Hudpabik  xydeneri  ysuibl  Oaityanbic  (Mbicanibl  GSM)”6a3anbIk

cranusceiHbIH kyieci” (BCX) nerenm marbiHa KosimaHbUIanbl. byFaH 0azaibik



cranuusiiapsiably kKoHTpoJiepi (BCK) kipemi xoHe ne 3-cyperte KepceTuireH
OipHeme 6a3anbiK Kaobuiaay Oepimcrep cranmusaps! (BKBC) kipei.

bip xontpomnep Oipueme BKBC-1i 0Oackapa amaapl koHE KeJeci
byHKIUSIapABl  OpPBIHAANABL:  paJHOKaHANAAPABIH  TapaThill  YJECTIpyJepiH
O0ackapazbl, KOCBUIBICTap/bl OaKpUIan, KE3eKTEPiH PETKE KENTIPIm OThIPAJIbI;
CUTHAJIIAPIbIH MOJYJISALIUS MEH JeMOIYJIALMSIIaphIH, Xa0apiapslH Kojanay MeH
JeKOaIayIapbiH, KO3FAIFBIIITHIK KXULTIKTI KOHE KYMBIC PEKUMIH KaMTaMachl3
ereni. bip oprak BCK-ra xocwinran ym BKBC, op6ip 120-TpagycThik CEKTOPBIHIA
XKyMmbIc icted anaabl, an Oip optak bCK-ra xocweutran antel BKBC — opbip 60-
TPaayCThIK CEKTOPBIH/IA )KYMBIC 1CTEH aajpl.

KomMmmyTarniys neHTpiHiH KYPbUIBIMbI

KoMMyTanusHblH LEHTpI «MUJIBDY LETpl KoHE Olp yaKbITTa YAJIbI
OailylaHbIC JKYHECIHIH JUCHETYEePIiK OpHbI O0ibin TaObuiaabl. byHma Oykin bC
aKmapaT arpIMJIaphbl TYWbIKTaNIaael. backa OaiinaHbIic >KyHeJepiHE HIBIFBICHI OCHI
K apkpuibl OpbIHIATaABl — OPTAK KOJJAHBICTaFbl TeleOHIBIK Kylenepi,
CIYTHUKTIK  OailllaHbIc ~ KyMelnepi HeMece YsUIbl  Kyienep. OJeTTeri
KOIIPOLIECCOPIIbl JKyHernepre Mbicall OOoJbIN KeJIeTiH OlpHeme Mpoleccopiap
(xontpomniepnap) IIK-ubiH KypambiHa kipemi. [udpnbr ysuer Oaiimanbsic 1K
KyHeciHiH 0JIOK-cxeMachl 4-CypeTTe KOpPCEeTUIreH.

KommyraTtop  yineciMal OaljaHbIC  ChI3BIKTapbl MEH  akmaparrtap
arpIMJIapBIHBIH ~ apachIHIAFbl  AyBICYJIAPBIH Ky3ere acklpanbl. Herizinge, on
akmapartap arbIMbIH Oip BC-man OackacbkiHa Hemece bC-maH cTanuoHapiibl
OailyiaHbIC KylieciHe He OoiMaca KepiciHille, CTallMOHapJIbl OailslaHbIC KYHEeCIHEH
kepekTi bC-ra xibepe amaipl.

TuicTi OaiiaHbIC KOHTpOJUIEpIApbl APKbUIbI OailJlaHBIC Kedici akmapar
aFbIHBIHBIH apajiblK OHJCYIH JYy3ere achlpaThiH (OYBIM-THETIH/KalTa KaJblHA
KeNnTipeTiH, Oydeprik cakray) KOMMyTaTopFa KOChlIaabpl. KoMMyTarus 1eHTpiHiH
YKOHE JKYHe KYMBICBIH OPTaJIBIKThI 0ackapy KailTa nmporpaMMalnaHaThiH OeJiiri 6ap
(software) KyaTThl MaTeMaTHKalIbIK KaMTaMara W€ OpTalblK KOHTPOJIIEPIE

opbiHAanaapl. KoMMmyTamusi IEHTPIHIH KYMBICBI OmepaTopiapAblH OelIceH Il



KaTbICYbIH YHFapajbl, COHIBIKTAH LIEHTP KypaMblHa THICTI TepMHUHAIIAp Kipenl,
COHBIMEH KaTap akKmapaTThl Tipkey (KyKarTay) XoHe OelHerney Kypaigapsl
xataznpl. HeriziHeH omepaTopMeH aOOHEHTTEp Xailllbl MAIIMETTEp >KOHE OJIapFa
KbI3MET KOpCeTy IapTTaphl eHriziieni. KaxeTri sxarmaiiga onepaTop )KYMBIC iCTEy
OappIChIH/IAa KAYKETTI KOMaHJanapAbl MIbIFapaibl.

KbI3mMer kepceTy aliMakTapblH K€Ke (parMeHTTepre-cotajiapra Oeiy —
KOJIJIaHYIIbIJIAp CaHBbIH KOOEHTyre MYMKIHIIK TyFbI3abl. CoTanblH Oenrimi Oip
aliMarbIH/a )KUUTIKTEeP/I1 KaiTajzan KojagaHyFa 00Japl.

berti Gipueme xonmapmen Oenyre Oonaawl (4.1.cyper) bemy anementi
peTiHAe  YIIOYpHI,  [IAplibl, aJTBIOYPBHILTApPAbBl  KOJJAaHyFa  OOJafbl.
AATBHIOYPBIIITHL CTPYKTYpa H30TPOITHl AHTEHHAHBIH Harbl3 OeiHYlHE COHKec

keseni. O allHaJIachlH1a CUTHAJIIBIH O1p/Iel TapaayblH TYAbIPAJIbI.

Puc. 4.1. Criocods!l geneHHA TEPPHTOPHH HA COTEHI

Puc. 4.2. OnTHMAIBLHOCTE IeKCATOHAIBHOIO JelIeHHA Ha COTHI

¥Ysuibl Oailanbic KyileciHle Oa3aliblK CTaHLMSIApbIH TeKCaroHaabbl
cXeMa OpHaTy 9JliCi €H KEH TapaJibl.
Kuinikri OGenyniH KaWTadaHaThIH (parMEHTTEpl KiacTep Jen aTaiajbl.

(4.3. cyper)
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Puc. 4.3. Knactepsl B rekcaroHaJbHOH CTPYKTYPE COT

I'excaroHanbapl KypbUIbIMIA KiacTepiiepAl Tek Oenriai Oip coTanap
caHbIHAa OalaHbICTHI Kacayra Oonanpl. CaHmap MbIHA TEHECTIpyre coifkec 0oy

Kepek:
N=i%+Hj+?’. (4.1)

I sxone j — Tepic emec OYTiH caHzap.
bip >XuiIiKTe >KYMBIC 1CTEHTIH Oa3ajblK CTAHUMSHBIH aHTEHHAJApbIHBIH
apachl KOpFay UWHTepBajbl Jen atanaasl. 4.4.cyperre Oyn apaablk D nen

O€EJITJIEHTEH.



Puc. 4.4. 3ammHTHBIH HHTEpPBa

Erep 6azanbIk cTaHIus m >KUUIIK KaHAJIIapbIHAA KYMBIC icTece, OHIa Oy

CTAHIIMS aJIaTBIH JKAJIIBI )KULIIK YKOJIAFbI
— A 2
Bg=B.m. (4.2)

Bc — 0ip kaHaNIBIH KUK KOJIAFbI.
Erep kmacrep C 6a3anblK CTaHIMUTApBIHAH TYpCa, OHJA OYJI KiIacTepaarbl

SKAIIBI KUK KOJIAFbI
— . A 2
B,=B.mC . (4.3)

AnTeiOypeimTel yAmbIK C skoHe D mmamamapbsl apachblHa ONTHMAJIbI
TaHJAy KacayFa MYMKIHIIK Oepefi. ¥SIIBIKTBIH PaJNyChl JKOHE 1€ KOpPFaHbIC
WHTEPBAJIBl PATAOTOIKBIHIAAPIBIH Tapanybl, 3G(EKTUBTI KyaTThIH Tapajlybl MEH
Keaepri JeHrediHe OalaHbICThl. Y SIIBIKTBIH PaJUyChl KIIIIPEUreH calblH
KOJIITaHYIIBIIAp CaHbl )KOHE KyaTTaHy JeHreil keoeieni.

bazanplKk CTaHIMSHBIH W30TPOINTHl AaHTCHANAPBIH KOJJIAHY Ke3iH/Ae

KJIacTepJie KOJIJIAHBUIATHIH SKUUIIKTED CaHbl OHJAFbl VAIIBIK CAaHBIMEH COMKEeC



Kenenl. YAMBIKTa KOJJAHBUIATHIH KUK CaHbl OKUUIIKTIH  KalTalaHy
koaduimeHTi nen atanansl. 4.4. cypeTrinae oa 7-re TeH.

Knactepaeri KoimaHymibuiap CaHbIH OaFbITTaIFaH aHTEHATAPABl KOJIaHY
apKbUIbl KeOeiTyre Oomnaapl. barbiTTanran aHTeHamapAbl KOJJAHY apKbUIbl Oip
JKUUTIKTE JKYMBIC ICTEHTIH CTaHIMSIAp apachlHAAFbl albBIPBIKTAp/Ibl KOOeHTyre

0oJ1aIbl.

\

Puc. 4.5. PacipeienneHne 4acToT 10 cOTaM
IIPH HCIIO/IB30BAHHH CEKTOPHBIX aHTEHH

Heri3ri >xanblparblHbIH a3UMYTTHI Ka3bIKThIKTA 1200 eHi Gap CeKTOpJibI
aHTEHANApJbl KOJJaHy KiacTepieri 3  YSIMIBIKTBIH  DKUIIITIH — KOJTaHbIFa
MYMKIHIIK Oep/il, SFHU KUUIIKTIH KalTanany kod(duiueHti 3-teH 9-ra neiin
octi. CexkTopibl aHTEHANApAbl KOJJAHYABIH €H TuiMal oficin  Motorolla

KOMIMAaHUACHI YChIHBL. (4.6 cypeT)
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Puc. 4.6. IIpuvmenenne 60 rpaayCHBIX CEKTOPHBIX aHTEHH

Knactepne 4 yambIKTBIH 12 KU KOJJIAHBUIALI, TINTI OpKANCHICHI 2

peTTeH.

KytieniH MaHbBI3AbI SJIEMEHTI OOJIBIT JiepeKkTep 0a3achl OOJIBIN TaObLIAIbI.
OraH y#l peructpi, KOHaK pPErucTp, ayTeHTU(PHUKaUusg ILETpl KQHE ammaparypa
perucTpi (COHFBICHI OapIIbIK Kyienepae 6ap Aepik).

Yii peructpi(opHanacyabiy yi peructpi — Home Location Register, HLR)
OepinreH xyhene TIpKeareH OapiblK aOOHEHTTEP KAkl MAIIMETTEp, COHBIMEH
KaTap oJlapFa YCBIHBUIATBIH KbI3METTEp TYpI Kaliabl MaJiMeTTep OoJabl, cedell
OpTYpJii a0OHEHTTEp YIUIH KbI3MET KOpCETy >KaWbIHAAFbl KENICIM jKacacKaHa
OpTYpPJIi KBbI3METTEp KOpceTuTyl Kke3aenreH. MyHaa aOOHEHTTIH OpHalIacysl
Tipkeneal. byin OHbI MIaKbIpyblH YWBIMIACTBIPY VIIIH KOHE OFaH KOpPCETETIH
KBI3METTEP TIPKEY YIIIIH KaXKET.

Konakteix peructpiaepre (Visitor Location Register, VLL — KoHaKTBIK
PETUCTPMIH OpHAaJacybl), MbICAJFa alfaHAa OCHIHAAM KOHAK-aOOHEHT IKAMIIbI
MarJIyMarTap, 0acka Ysabl OChbl OaiiaHbIC JKYHeciHe TipKenreH, Oipak Kasipri

Ke3/1e CTaHJIapTThI KYyiene OaiiaHbIC KbI3METI KOJIIaHbLIAThIHAAD Kipel.



Aytentudukanus opranbirbl (Authentication Center,AUC) mmdpneHrexn
xabap MeH aOOHEHTTep ayTeHTHU(PUKAIUSHBIH MPOIEAypalapblH KaMTaMachl3
eTel.

AmnmapaTypaHblH =~ perucTpi (ammapaTypaHblH — WACHTH(DUKAIMSICHIHBIH
peructpi Equipment Identity Register, EIR) skcrutyaranusiaHaThIiH KbUDKBIMAJIBI
CTaHIUsIap Typajibl MarjymarTap KypambliHa Kipemai. JKekenen anraHna, MyHJa
ypiaHFaH aOOHEHTTIK amnmapaTrTap *oHe HelIe TYpPJl TEeXHUKAIBIK Ae(eKTiiepi
O0ap, MbICAJIbI, THIM YJIKEH JICHTEWJl MoMexa Ke3i OoJjaThIH, OCNrijieHe aJiajibl.
KoMmmyTarus opTanbiFbiHAa 0a3aliblK CTAaHIIASIIAP CHSKTHI, €H HETI3Ti ammapaTrypa
AJIEMEHTTEpIHJIe, OyFaH Koca KOPEKTeHAIpY Ke3JepiHae, MpoIeccop MeEH
akmaparrap 0asa, cakTay KapacThIPbLIa/Ibl.

MoOuibIiK OaiIaHBICTBIH IEPCHEKTUBTI KYilecl

TopanTapabiH kacany Ke3eHIHAE YsUIbl OailIaHBICTBIH €KIHIII OYBIHHBIH
TIOIUIOTUSUIBIK TOpPANTapAblH JKETLTyl MaKpOCOTTaH MHUKPO- KOHE MHUKOCOTKA
JEUIHT1 aybICy NpPHUHIMUNOTEPIHE, COHAaW-aK 3(PQPEKTUBTI SOICTEPHAIH EHrI3ylHE
KalTagaH TadgadaHyAblH OJKUUIINT  HEri3rl  OaFbITTapblHBIH  YJIKEHUTUTyiHE
CBIMBIMIBUIBIKTAD KbI3MET eTenl. Erep nae OaliiaHblC KaHAJBIHBIH KapThLIai
KBUTTAMJIBIFBIHA AYBICYBIH €CerTeMereHe, ChIMbIMABIIBIKTRIH 00iibl CCC exiHiIl
OYbIHHBIH >KaHa JIMaIla30H >KUUIITIHIH CTaHIApPTTapbl OChl KYHIEpPre TEK aynapy
XKONBIMEH Oo0mybl MyMKiH. Mpeicanel GSM- 1800 crangaptka GSM-900
CTaHJApPTHIH YChIHYFa TapaThUIFaH.

CCC chIBIMABUIBIFBIHBIH OHAH 9p1 KeOelyl alTapiblKTail eMec Tapalybl,
KUK YKOJIBIHBIH JKYMBICBI, JKaHa OaiJIaHBIC MPOTOKOJBIHBIH JKaphIKKA IIBIFYBI
JKoHE OacKapy TOpaOBIHBIH omicTepl OOMybl MYMKIH, JKHUIKTIH Tapaty
MIPOIIETyPachl KOCBIIYBl JKOHE YaKbITIIA TOPANTap KaHAJIBIHBIH, TYPFBUIBIKTHI
KBUDKBIMAJIBI a0OHEHTTEPIHIH KoHEe «Oepinmy scraderacwi». byn TarceipmaHbiH
menrryl yuriHmo OyeiHHBIH (3G) MOOWIBIIK OalyaHBIC KYHECIHIH alMarbiHa
mienrigaeai, oM0oe0anTsl pauoKaobUIIAy KYHECIHIH albIpMalllbUIBIFBIHIAA 00IaIbl,
Oenrimi OIpiKKeH YsIbl JKoHE 21 FachIpABIH CBHIMCHI3 JKYMECIHIH aKMmapaTThl

KBI3METI.



ISDN (B-ISDN) keH >xonakThl TopanThlH 3G KyHeciMeH yHIecTipreHe
TOpPanThIH OIPIKKEH apXUTEKTYpachlH ajlaMbl3 JKOHE OpTYpJl Karaailiarsl
Oaiimanbic aOOHEHTTEPIH YCHIHAIBI, KBUDKBIMAJIBI TPAaHCHOPT, OQHUCTEP/,
TYPFBUIBIKTHI YHJIEPI1 KOHE TaFbl 0acKa xepiep/ie KbI3MET YChIHIAIbI.

3G nepcneKTUBTI KYHECiHIH 0a3alibIK KOHIICTHAFa MePCOHAIIbI OalIaHbIC
topantapabie (Personal Communication Network — PSN) kypbLibIMbl, KaHjait
aboOHEHT 00JIMAChIH, MOOWIIBIIK TEPMUHAIIBI Oap TYPFBUIBIKTHI )KEpiHE KapaMacTaH
Oacka aboHeHTTepMeH OaiiaHbicy MYMKIHAITT Oosanel. 3G Kyile >KYMBICHIHBIH
naiijia 0oyybl OeNrull KYpbUIbICTAa JKYPEl, 0J1 aMOedan KbUDKbIMaJbl OaillaHbIC
xkyhe (Universal Mobile Telecommunication System — UMTS) aTaysin anajpbl.

F.687 UMTS-1 ocep xyiieciHiH MOOWIBAIK OalJIaHBICHIH KapacThIPBLIYHI,
NEpPCHEKTUBTI  MOOWJIBAIK  OalIaHBICTBIH ~ FAPBIUTHIK  KOMIIOHEHTTEp1
OalllIaHBICBIHBIH ~ ©3apa OalIaHBICHl JKOHE KOJJIAHBICTHIK — Y3aKThUIBIFBIHBIH
CEeHIMIUTITIHE cypaK Tyansl. JKepaiH Tapany CTPYKTypachl >KOHE FapbIIITHIK
OailJIaHbIC KOMITOHEHTTEPIHIH MEPCHEKTUBTI KYHECIHIH MOOWJIBIIK OallIaHbICHI
YIIiHII OyBIHBI 6 )KOHE 7 YCBIHBUIFAH CYpeTTepiHIe 03apa OalIaHbICTHI.

benrini xylieHiH (yHKUMOHANIbI KOCBUIy MYMKIHAIT YIIIHII OybIHHBIH
OIpIKKEH >KyHecCiH YCBhIHFaHJa >KbUDKBIMAJIbl CTAHIAPTTHl OaillaHbIC KBI3METIH
KapacThIpanabl (YsUIbl, CBHIMCBHI3, TEPCOHAABl IMaKeIpy KoHe T.0). Kypbuibic
TaIChIPbICTAPBbIHBIH Oipi oM0e0anTel  paguoTEPMUHAIABIH KYPBUTYBI
»KaOpIKTalFaH OalaHbIC KbI3METIHIH OapibIK TypJiepi(Oetine, ceiiecy oHe T.0)
aKIMapaTThIK Oepuly KbUIIAMJBIFbl pafHOKaHAIMEH 2 MOUT/C MUKPOYSUIBI JKOHE
NUKOYSUIBl TOpanTap CTPYKTypa >KardailblHIa YIOiHII OybIHIAFbl OailslaHbIC
KyHWeciHiH Oenrimi >karmaiia maiina Oonysl ycbiHbUTFAaH 3G Oackapy >KoHE
OaiiaHpIC KaHAIBIHBIH KYPBUIBIC TPUHIMIITEPIH 3epTTEiIl, COHBIMEH KaTaph TYCY
OMICTEpIH KapacThIpaabl, MOIYJSIUS KOHE KoJallaHFaH xalapiama, Oackapy
KOFaMbl , a0OHEHT ayTeHTU(DUKAIUACH KoHE MMUGPICHIeH XalapiiaMaHbl
€CenTereH ie TopanapajbiK e3apa dcepecyi.

Yuriamn OybIHAAFbl OIPIKKEH XalbIKapaliblK TOPANTapIbIH KBUDKBIMAIIBI

OallIaHBICBIHBIH Tai/1a 00Tyl )KYMBICHI XaJbIKApPaIbIK OJIaK 3JIEKTPOOaiIaHbIChI



(MCD) apxputsl xkypeni. Kenemexreri 3G xyiecine 1...3 I'T quama3on xuimiri
yeoiapiagnl. JKep kommonentrepi 2002-2003 >kpuimapbl €HTI3UTyl Kepek e,
FAPBILITHIK KYHe acThl KUUTIK kojakTapsl 1980...2010 MI'n xone 2170...2200
MI 11 kopbIThIHABICH 2010 X KyTiTyIE.

3G MoOmIBAIK OaifyiaHbIC JKYyHecl MPUHITUITHAIIBI )kKaHa OalIaHbIC KbI3METI
Tapayajibl, OJapJbIH apachIHJIaFbl, AJJILIMEH, MYJIbTUMEIUA TOPAOBIHBIH KbI3METIH
aiityra 6onaapl. MynbTHUMeEIMa TOPANTHI KBI3METIHIH €H KaXKeTT1 OeiKTepi:

Cypanbic OOMBIHIIIA ayau0 koHE OcitHe x00achiH (AV)

WNHTepakTUBTI KbI3bIKTAp(OMBIHAAD, JOTEpEs], OCMHEKIUNTED XKOHE T.0)

AKnapaT KpI3MeTI (CKaHJIBIKTap, VIIAK, IOE3]l KecTenepli, aya-pailbl
0OJKaMBI KoHE T.0)

beitnerenedonus

DNEKTPOH/IBI cay/ia KbI3MET1

binim xeHiHzaeri akmaparrap (dJIEKTPOHIbI KiTanTap, AUCTAHIIUOHIBI OKY
KypCTaphbl kKoHe T.0)

Yuriumn OybIHHBIH KaHa PHIHOKTAFbI Kbi3MeT1 Oyrinri kynae UMTS (IMT-
2000). Kenemekreri >kplngap KapcaHbIHIA EKIHIII OyBIHIBIK MOOWJIBAIK JKyHe
(GSM, CDMA, D-AMPS), GPRS, EDGE xone DECT aybICcThIpMAaJbl
TEXHOJIOTUSUIBIK ~ THNTEpPl  aca  JKOFapFbl  KbUIAAMABIKTHI  KbI3METIMEH
MYJIBTUMEIHAIIBIK aKmapaTTapabl KETKi3y KbI3MeTiH urepesi. OChl aybICTBIPMAaITbl
TEXHOJIOTUSI apKAaChIH/Ia TYpJIl MIMIHIETT anmpoOUpasIbIK PHIHOKTBHIH KeACHIeHyl
YKOHE aJIFalTKbl KOMMEPITUSIIBIK VITKBITIITap Oaifkaysl skaHa o00a1a o TKi3UIreH.

Mobuibaik TopanTap OaiiaHbIC ABOJOHMACHI — Oyi 20 KbULTaH acTtaMm
YaKbIT KYpIIN Keje jKaTKaH y3uricci3 mporiece. byit mporectiy chiH ¢a3zachl xKaHa
OybinFa oTyiHe OaitnanbICThl: 1G-2G-3G. 21 FachipabiH anFaiikbl 10 KbUIIBIFBIHIA
YIIiHIIT OyBIHHBIH AYHUE KY31HET1 €HT13Y *KYHecl Iem TaHbIIa/Ibl.

¥ b1 Tenedonus

Kazipri ke3me eH Te3 JaMbll  Kejie JKaTKaH TeJeKOMMYHUKAJIbIK

Kyuenepaiy  Oipi.  AJFamikplga  AYHHUEXKY3IHIE OChl  OailaHpic  TYpIH



KOJTAaHBIIATRIH aboHEeHTTep caHbl 85 mutH OoisiraH, 2001 KbUTFBI caHaK OOWBIHIIIA
200-210 mutH aGoHEHT Oap.

¥sutbl OaiJIaHBICTBIH HET13r1 dJeMeHTTepide Oaszanblk crannus (bBC) xone
mobmibal paguotenedorn (MPT) xipeni. bC-map MPT-men pagnoGaiiiaHbICTHI
Konmanael, con cedenti BC men MPT YBUY nuana3oHbIHAAFB AJIEKTPOMArHUTTI
COyJIICHYZIH Ke31 OoJbiln TaObIaabl. ¥sabl paauoOaiylaHbIC KYHECIHIH
epPEeKILENIT KYMBIC icTeyre OOJIIHEeTIH Pau0oXKUUTIKTI CIEKTP KYHECIH oTe THIM/I
KOJIJTaHy OOJIBITT TaObUTaAbl. AJl 071 ©3 Ke3eriHjae aOOHEHTTEp CaHbIH KoOeHUTyre
MyMKiHOIK Oepeni. JKyile >KyMmbIChiHIA TeppuTOpUssHBl paguycbl 0,5-10xm
coTTapra Oesyre 6oJiajibl.

Panuainpl sxoHe paauanibl-aiMaKThIK OailaHbICTAP Ibl, MAKCUMAJIIBI aJIbIC
KAIIIBIKTBIKKA JKETyl, TapaTKbIII KyaThlHa, KAOBUIMAFBIMITHIH CE3IMTaJIbIFbIHA,
ITYJIBIH JOPEXKECIHE TOYENIl KOHE CTaHIUsUIapAarbl aHTCHHAJIAPABIH apachIHIaFbl
TIKeJeH Koepy KaKeTTUIriMeH miekTeneai. MyHmail KyHenep/iH TapaTKbIIIbI
MaKCHUMaJIbl KQKETTi ajbIC KAIIBIKTHIKTa OaiJIaHBICTIEH KaMTaMachl3 €Ty YIIiH
YJIKEeH KyaTka ue Ooiaabl. bBellHreH >XUUTKTEp >KOJIaFbIHAA JKYMBIC 1CTCHTIH
TapaTKbIIITAp CaHbl IIEKTENreH, cebedl Kepill apHajlap  apachlHIAFbl
KUUTIKTEPIHIH albIpMambUIbFsl 12,5111 607187161,

70-xpIIapbl a0OHEHTTEP CaHBIH JKOHE OallaHbIC camachblH apTThIpyFa
MYMKIHJIIK O€peTiH, OallIaHbICThl YUBIMAACTBHIPY/IbIH JKaHA MPUHLHUI YChIHBUIIBI.
KpI3MeT KepceTuIeTiH TepPUTOPUSHBI COTTAp HEMECe YSIIBIKTap JeN aTajlaThlH
OeJikTepre Oomy.

KbI3MeT KkepceTy TeppUTOPUSICHIH YIIBIKTapFa 06Ty 1H €Ki 91ici 0ap:

baitnanpic  xky#enepiHae CUTHAIIAPABIH  TapadybIHBIH  CTaTHKAJIBIK
cUTaTTaMajapbIH OJIIICYTre HET13/eITeH;

ApHaiibl paliloHFa CUTHAJIIBI TApaTy MapaMeTPIIePiH €CerTey.

1-mmi omicTi KonmaHFaHma OapiblK KbI3MET KOPCETUICTIH alMak Oipiaei
dbopmainbl alimakrapra OeJjiHEAl KoHE e3apa acep €Ty IIapThl OpbIHAAIATHIH
MIEKTep/e, CTATHKAIBIK paauo(u3uka 3aHbIHBIH KOMETrIMEH pPYKCaT eTIIeTIH

©JIIIIeM/JIepP1 aHBIKTaIa/Ibl.



Tepputopusiuel coTTapra Oeiyae eH TUIMII 3 TeOMETPUSIIBIK (urypanap:
YIIOYPHIII, KBaApaT *KoHE anThiOyphiil. EH piHFalbI purypa anteiOypsii, cededi
erep IeHOep JuarpaMmalibl OarbITTaJFaH aHTEHHAHbl OHBIH OpTAachblHA
OpHaJIaCThIPCa, OHJIA COTTHIH OapibIK OeJiKTepiHe OailIaHBICTBI YHBIMIACTBHIPYFa
0oJ1aIbl.

1-tm omicTi KoJgaHFaHAaFkl YKcac Oip apHajap KOJJaHbUIATBIH aiiMakTap
apachlHIaFbl MHTEPBAN ©3apa Oereysepre KaXXETTI MEHICHACH KOFaphl OOJaIbl.
byn skarmadima 2-mmi omicTi KosjganraH ckeH. OHpa OaszaiblK CTaHIMSIAPIbIH
MUHHAMAJIIBI CAHBIH aHBIKTAY YIIH KEPEK OOJIAThIH IMapaMeTpJiep €CENTETHETI.

Op YAIIBIK OalilaHBIC apHAJIap CaHbl MIEKTEJITEH OHE a3 IIBIFBIC KyaThl
0ap e31HIH TapaTKBIIILIMEH KbI3MET €Te/l. byl allbic KalIbIKTHIKTAFbl YSAIIBIKTHIH
KUUTIK apHAchlH KeNEeprici3 KalTa KoJlaHyFa MYMKIHIIK Oepeni. bipak
MpaKTUKaAa COTTap/blH KbI3MET €Ty asiChl OpTYpJi (aKkToOpiapAblH SCEpiHEH,
MBICQJIBI  PAJUOTOIKBIHAAPBIH Tapally MIAPTTAPbIHBIH ©3repyiHe OalIaHBICThI
»a0butaabpl. COHABIKTAH KOPII YAIIBIKTap/a 9pTYPil >KUUIKTEP KOJIIaHbLIAIbI.
Ym okwmimikti F1-F3 KonmaHaTtelH COT KYpPBUIBIMBI  1-CypeTTe KOpCEeTIITeH.
CoTTapablH opTYPJIi KULTIKTET1 TONTaphbl KJIacTep Aen atanaabl. OHbl aHBIKTAUTHIH
napameTp OOJIBIN KOPIl COTTAFbI XKULTIKTEp caHbl TaObuTanbl. [IpakTrkana on can
15-ke AeiiiH KeTyl MyMKiH.

¥anpl OalimaHbIC MPUHUMINIHIH ~ HETI3r  MAESIChl, OJ KOCBUIMaraH
COTTapJarbl KUUTIKTEPAl KalTa KojagaHy OoJbl TaObu1aabl. bipiHimi OybIH YsIIbI
KO3FaJIMaJibl OalIaHBICTBIH AHAJIOITHI KYHMECIHJAE KOJIIaHbUIFAH J>KUUTIKTI KahTa
KOJITaHY bl YUBIMIACTHIPYIbIH 1-1111 o/ici meHOepsl OaraapiaHfaH JuarpaMMachl
Oap GazanblK cTaHIUAHBI KoagaHy. On Oipael KyaTThl CUTHAJABI OapiiblK OarbIT
OOMBIHIIIA TapaTa ayiajbl.

ANTBIOYPHITITHL  VAIIBIKTAPABI KOJAAHY KAXETTI KHUUIIK JIAMAa30HBIHBIH
KCHJIINH a3aiTyra MYMKIHAIK Oepemi. ANTBHIOYPHINTH (opma YSIIBIKTHIH
IIEHTPIHE OpHATHUIFaH, OaFaapJibl Oa3alibIK CTAHIMSHBIH IICHOEp JuarpaMmMachiHa
YKAKCHl CHSBL. ¥SIIBIKTBIH OJIIIEMIH TaHJAy/bl KapacTbhlpaillbik. bip kuinikrep

KaliTa KOJJAHBUIATBIH VAIIBIKTap apachblHJaFbl WHTEPBAIIAbI aHBIKTAWIbL. D



KOPFaHBIC HMHTEPBAIBIHBIH OJIIIEMi, >KOFapblJa aWTBhUIFaH JEPEKTEPJICH THIC,
OereymkTepiH MYMKIH OONaThIH JAEHTEHl XoHE PaJHOTOJKBIHAAPIBIH Tapairy
mapTTapblHa Toyenal. bapniplk aliMakTarbl IIaKbIpyJap WHTCHCUBTUIII Oipjew,
OlpenmieMi VAMIBIKTAD TaHAAN alblHAABL. R VAMBIK pagnychl apKbUIBI
CUNIATTANAThIH 0a3alibIK CTAHIUSHBIH KbI3MET €Ty asChl, OapJIbIK TEPPUTOPHUSHBIH
KbI3MET €Ty asChlHa OalJIaHBICTHI YyCTayFa MYMKIHAIK OepeTiH N aOoHEHTTEp
caHbIH aHbIKTaiAbpl. CofaH OalIaHBICTHI VSIIBIKTBIH PaAUyChIH KBICKApTY
O6JIIHreH JKOJIaK JKUUTTH KOJIIAHYJbIH MAaHBI3bUIBIFBIH apTThIPAIbl KOHE
KYHEeHIH aOOHEHTTIK CHUBIMIBUIBIFBIH apTThipyFa Oosagel. COHBIMEH Katap
TapaTKBIIITHIH JKOHE KO3FaJIMallbl CTaHIUSIAPBIH KyaThlH a3altanbl. bynm e3
Ke3eriHjae ysapl  OaljaHbic  KypaijapblH Oacka Ja  paguodJIeKTPOHJIbI
KypajagapbIMEH JKoHE OKyHeJepiMeH SJIEKTPOMATrHUTTI COMKECTIK IapThiH
KaKCapTaIbl.

bereynik mopekeciH TOMEHIETYAIH €H THIMJI 9MicTepiHiH Oipi, Tap
OaFpITTAJIFAH OUarpamMMaiapbl 0ap CEKTOPJBIK aHTCHHAIAPABI Koimany. MyHnai
OarpITTaJIFAaH aHTEHHalapJa CUTHaI Oip OarbITTa TapaTbUIANbI, all COyJIENEHY
Jopexecl Kapama-Kapchbl OarbiTTa MUHMMYM MoHTe >KeTkizinemi. CoTrrapisl
ceKTopyiapra Oeiy, COTTaplarbl JKUUIIKTI KalTa KOJIJlaHyFa MYMKIHIIK Oepe.
MyHpmail SKULTIKTI KaiiTa KoJijaHy op 0a3aiblK CTAHIMSHBIH 3  CEKTOPIIBIK
aHTCHHAIAP/IbI KOJIJaHyFa HET13/e/IreH

Kuinikrep sxonarblH eH Tuimai Koigany yiaricin AKII-teiH Motorola
KOMMaHUACH! YChIHABL. Motorola eki 6a3ayiblK CTaHIMsIIAp KaThICATBIH KUUTIKTEP/I1
KOJIJITaHy aMaJlJIapblH KoJIaHFaH. bys oficTi Koiganranaa 4 ysIIbIKTaH TYPaThiH
KJIacTepJIep MICTIH/IC KHUUTIKTEP €Kl PET KOJJaHbUIAbI (4-CypeT).

Op coT 0a3aybIK CTAHIIMS JCI aTalaThIH KOTapHAIbl TapATKBIIIIECH KbI3MET
kepcetineni. On, KapanabiM Tee(OH KeTiCl CHIMBIHBIH POJIH PaIUOTOJIKBIHIAD
aTKapaThlH, YsUIbl Tele(OHMEH KoHE KO3FaJMalibl OalIaHBICTBHIH KOMMYTAIIHUS
OpTaJIBIFbI ApAChIHIAFbl OAlIaHBICTH YIUBIMIACTHIPA LI, ba3aablK CTaHIUSAIAPIBIH
apHanap canbl 8-re OeiiHeni, mpicanbl 8, 16, 32. bip apna 6ackapymibr (Control

channell) Oonbin Tabbuiambl. Kedt sxarmaimapaa on mrakeipy apaackl (Calling



Channell) mer atananpl. by apHaga Ko3raiMainbsl a0OHEHT JKYHECIH MIaKbIpFaH/Ia
TIKeJel OalmaHbIC YIUBIMIACTHIPBUTAIEI, all coiyiecy 00C apHa TaOBUTFaHIA aybICY
opbiHaanaabl. by mporeccrep Te3 60aapl, cos cedenTi oj1 aboOHEHTKe O1TIHOSH 1.

bapnwpik 0azanblk cTaHIUsAIap OOJIHTEH CHIMIBIK JKOHE DPaJIHOpPeICHIIi
OailllaHbIC apHAChl ApPKBUIBI KO3FAJIMalibl KOMMYTallds OaliaHbIC OpTaJbIFbIH
OaitnanbICThIpabl. MSC KOMMYTAITUSIIBIK OPTAJIBIFBI KEIiH1 OacKapyablH OapibIK
(GYHKIUSIApBIH KaMTaMachl3 €TETiH, YsUIbl OalaHbIC KYWECIHIH aBTOMATTHI
tenedoHabl cTaHuusichl. On KO3FalMallbl CTaHIUSJIApFa TYPaKThl OaKbLIAyIbl
YUBIMIACTBIPA/bI, OJaplblH S3CTaQeTTl TapainyblH Kypaabl. ¥suibl OainaHbIC
CTaHAAPTTAPBIHBIH ~ OPTYPJUIriHE  KapamacTaH, oOJIapAblH  (QyHKUUSIIAHY
cyiibanapsl, ©31HIH epeKIIeTiKTepiHe KapaMacTaH yKcac. AOOHEHT YIIiH OaislaHbIC
Kall CTaHJapTTa OPBIHAAITYBIHBIH CIIKAHJAl alblpMAaIlbUIbIFBl KOK. Erep ofan
OaililaHbICy Kepek 0oJica, oJl ©31HiIH paauoTeseOHbIHAAFb TepHEeHI 0acasbl, O
KaparnaibiM TpyOKaHbl anranra coiikec. Kepek aOOHEHTTI MIaKpIpy YIIIH OapiibIK
ysiIbl OalylaHbIC KYHMECIHIH 0a3alblK CTAaHLMSUIAPHBIH Oackapy apHAachl apKbLIbl
IIaKbIPY CUTHAJIBI JKEeTKI3UIenl. AGOHEHTICH MIAKbIPBUIATHIH YSUIbI TeneoH Oy
CUTHaJIAbl anFra”aa, 0ip O0oc Oackapy apHachl apKbUIbl IIAKBIpyFa >Kayar Oepel.
Kayanm curHanapl KaObuIgaraH Oa3aiblK CTAaHIMSA ©3 KE3CTiHAC IaKbIPhUIATHIH
a0OHEHTTIH YSUIBI paauoTenaedOH CUTHAIBIHBIH MaKCUMAJAbl JICHrell TipKeJreH
0a3ajblK CTaHIWSA, COWJIECY/I AaybICTBIPATBIH KOMMYTAIlUS OPTAJIBIFBIHA OHBIH
napameTpiiepi JKaiiibl akprapart oepei.

Homep Tepy kesinme pamuotenedoH OazaliblK CTaHIUSHBIH COJl COTTET1
CUTHAJIIBIH JIeHredl MakcuMayiabl OojaTelH Ooc Olp apHaHBl TaHJANIbI.
AOGoHEHTTIH 0a3aybIK CTAHIUSAIAH AJIBICTAYbIHA HEMECE PATUOTOIKBIHHBIH Tapary
apTTapbIHBIH OY3bUTYbIHA OalIaHBICTBI CHTHAJABIH JCHIell TOMEHICH I, all O
03 Ke3eriHje OalaHbIC CamachIHBIH HamapiayblHa anbin keneni. CeiinecymiH
camachlH apTThIpy a0OHEHTTI Oacka OaliIaHbBIC apHAChIHA ABTOMATTHI AyBICTHIPY
YKOJIBIMEH 1CKe achipbuiafbl. bys mporecc keneciaeit opeiHaanansl. [llakeipymen
OackapblIaTBIH HeMece dcTaeTanblK Tapary JAeN aTalaThlH apHalbl MpOIEeaypa,

COJI Me3eTTe a0OHEHT TYpFaH aliMak ocep eTeTiH, 00c Oip 0a3aiblK CTAHIUSHBIH



apHacblHa aybICTBIPY iCKe achlpbuiafbl. OChIHIAN opekeTTep Oereynep acepiHeH
OaliaHBICTRIH HAmIapiiay Ke3iHAEe HeMece KOMMYTAIUSIIBIK KOHABIPFBIHBIH
aKayJbIKTaphl Maiiia OosiFaHaa KOJIJaHbLIA bI.

BC o3 aiimarsinga MPT-men Oaiinanbic Ty3eAl XKoHE KaObUinay, TapaTy
pexuminae sxymbic ictedai. Cranmaptka Oaitmansictel BC 463-1880 MI'1y
KUUTIKTEp apasbIFbIH/IA 3JEKTPOMArHUTTI SHEPIUsHbI mibiFapaasl. BC anTeHHACHI
FUMapaTTap TeOeMiHIe HeMece apHaibl opHaTbulFaH OwuikTiri 15-100 ™
OaraHanapra OpHaJIACThIPbLIA/IbI

bip xepne opnanacteipsiiran bC antenHacbinga OMII-HbI MIbIFapMaTHIH
KaOBbUIJIaFbIII )KOHE TapaTKbIII aHTEHHAIap Oap.

TapaTkpllll aHTeHHAJIAPABIH €K1 TUITI Oap:

KenaeHeH ka3bIKThIKTa OaFBITTANIFaH IEHOEP UarpaMmabl

barpiTTanran

¥anpl OaillaHbIC KYHECIH KYPYJbIH TEXHOJOTHUSIIBIK KaKETTUIIKTEPiHE
OallIaHBICTBl BEPTUKAJbBJbI KA3bIKTHIKTA OaFbITTAIFAH aHTCHHAJap HET13r1
coyJiesieHy, Tap cayiene Oonarbiraai skacanrad. On opkamran na bC anTeHHanmapsl
OpHAJIaCKaH FUMapaTTaH OarbITTaniaabl

BC xyats! 24 caraTTa TYpaKThl OOJMANTBIH TapaTKBIII, PaTdOTECXHUKAIBIK
oOBKTUIEpAIH Oip Typi O6onbim Tabbutanbl. TyHri yakeittapna bC xykremeci 0-re
TeH. Toymiktik bBC kyktemeciHiH MoOCKBa  OpTaJIbIFBIHAAFBI, TYPFbIH
alimMakTapiarbl >koHe MOCKBa OOJIBICBIHBIH KYMBIC KyHAepiHzeri rpadwuri 11-
CypeTTe KOPCETIITEH.

MPT «kenemi YyIKeH eMmec TapaTKbIITHl enectereql. TeneoHHbIH
CTaHAapThiHA coiikec Tapary 453-1785 MI'm kuimikTep auana3oHbIHAA 1CKE
aceippuiafpl. HerypneiM BC curHanbIHBIH JEHTeHl »orapbl 00Jca, COFYpPJIbIM
MPT-ubIH coyneneHyi ToMeH O0onaasl. Makcumanasl Kyat 0,125-1BT apanbireiaia
0omasel, Oipak mbH MoHIHAE 01 0,05-0,2 BT-TaH acmaiapl.

¥anel TenedOHHBIH IIAFBUTYbl aJlaM OpraHU3MIHE Kepi ocep eTeTiH
Ooonrannbikran, MPT-HbIH wuenepine MblHamall IapTTapAbl YCTaHyFa KEHEC

oepiieni:



— KaKeT OoJIMaraH Karaiiia ysuisl TenedoHabpl KOIAaHOaHbI3;

— 3-4 MUHYTTaH acTaM Y3/IIKCi3 COMIECTICHI3;

— MPT-nb1 OananapablH KOJIJTaHYbIHA K0JI OEpMEHI3;

— Cartpinn ajapsia TOMEHT1 KyaTThl coyJelieHyl 0ap ysiibl TenedoHabl
QJTBTHBI3;

— ABtokemkre  MPT-Hbl KaTThl ~ COMJerim  KyWecCiHIH

OaiinanbicbiMeH hands-free 6ipre KoJJIaHBIHBI3.



